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Tevékenység
A középiskolai idevágó anyag önálló felelevenítése. A gyakorlatokra való felkészülés, azokon aktív részvétel. 
Előadás és gyakorlat tematika
Szeptember 16. 
Ea: A hegyesszög szögfüggvényei. A forgásszög szögfüggvényei.
Gy: A Hilbert-féle illeszkedési sík három modellje. A párhuzamossági axiómáról.
Szeptember 23.
Ea: A szögfüggvények grafikonja, jellemzéssel. Az arkusz függvények.
Gy: A nevezetes szögek szögfüggvényei. 
Szeptember 30.
Ea: Trigonometrikus összefüggések. Néhány háromszögekre vonatkozó tétel.
Gy: Feladatok a háromszögre vonatkozó tételekre, területre, térfogatra. 
Október 7.
Ea: Szabadvektorok összeadása és skalárral való szorzása. Szabadvektorok függetlensége, bázis.
Gy: Trigonometrikus egyenletek, egyenlőtlenségek megoldása. Trigonometriai összefüggések alkalmazása.
Október 14.
Ea: Szabadvektorok skaláris szorzata. 
Gy: : Feladatok koordinátákkal adott vektorok összegére, különbségére, számszorosára. Osztópont.  Súlypont. 
Vektor hossza (normája), két pont távolsága. 
Október 21.
Ea: Vektoriális (külső) szorzat, vegyes szorzat.
Gy: Koordinátákkal adott vektorok vektoriális szorzata. A paralelogramma és a háromszög területe vektoriális 
szorzattal. A 2×2-es és a 3×3-as determináns. Sarrus-szabály. Paralelepipedon térfogata.
Október 28.
Ea: Derékszögű koordináta-rendszer. Szakasz osztópontja. Súlypont. Szögfelező. 
Gy: Zárthelyi dolgozat (1)
November 4.
Ea: Egyenesek és síkok.
Gy: Sík- és térgeometriai tételek bizonyítása, feladatok megoldása vektorokkal. Feladatok skaláris szorzatra, 
vektorok szögére. Pont és egyenes távolsága a síkon.
November 11.
Ea: Térelemek távolsága, szöge.
Gy: Koordinátákkal adott három vektor vegyes szorzata. A paralelepipedon és a tetraéder térfogata. Koordináta-
geometriai feladatok. Egyenesek és síkok. Problémamegoldás (pl. terület, térfogat, vetület, szögfelező, 
komplanaritás)
November 18.
Ea: Kúpszeletek.
Gy: Térelemek távolsága. 
November 25.
Ea: Kúpszeletek koordináta-geometriája 1.
Gy: Kör, ellipszis, hiperbola, parabola.
December 2.
Ea: Kúpszeletek koordináta-geometriája 2.
Gy: Polárkoordináták, a kör, ellipszis paraméteres egyenletrendszere.
December 9.
Ea: Kúpszeletek térbeli származtatása.
Gy: Zárthelyi dolgozat (2)
December 16.
Ea: Összefoglalás. (Példák másodrendű felületekre)
Gy: Másodrendű felületek vizsgálata koordinátasíkokkal párhuzamos metszetekkel. 



A tantárgy általános célja és specifikus célkitűzései 
A  középiskolai  trigonometriai  és  koordináta-geometriai  anyag  ismétlése  és  kiegészítése,  továbbfejlesztése. 
Speciálisan  további  trigonometriai  összefüggések  és  tételek  megismerése;  a  szabadvektor  fogalmára  építve  a 
háromdimenziós euklideszi tér mint speciális vektortér kiépítése, a skaláris szorzat mellett a vektoriális és a vegyes 
szorzás  bevezetése  és  változatos  alkalmazásaik;  a  tér  egyeneseinek  és  síkjainak  vizsgálata.  Különös  figyelmet 
fordítunk azokra  az  ismeretekre,  amelyeket  más matematikai  kurzusok felhasználnak,  illetve  amelyek  a lineáris 
algebra tantárgyat készítik elő. 

Értékelés: Óra eleji számonkérés és két zárthelyi dolgozatban minimálisan az elérhető pontszám 50%-a. Az előadás 
anyaga és a gyakorlaton tárgyalt feladattípusok (linalg. fgy. 1. fejezet; valamint középiskolai -emelt szintű- 
trigonometriai feladatok). Óralátogatás esetén sikertelen gyakorlati jegy javítható a vizsgaidőszakban.
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