Nyiregyhazi Foiskola, Matematika és Informatika Intézet
MTB1006 (el6adas), MTB1007 (gyakorlat) Linearis algebra I.
Kurzusinformacio
2013 tavasz

Elofeltétel: MTB1001 (Trigonometria és koordinata-geometria), vizsgara bocsatas feltétele: MTB1007
Szamonkérés: kollokvium (3 kredit) és gyakorlati jegy (2 kredit)
Elérhetoség: email: szalonta@nyf.hu, honlap: zeus.nyf.hu/~szalonta
fogaddora: hétfd 10:00 — 11:00
Eléadas
februar 11. Test feletti vektortér fogalma. Példa: A szabadvektorok tere (ismétld attekintés). Szabadvektor,
Osszeadas, skalarral valo szorzas. Szabadvektorok fiiggetlensége és fiiggdsége. Skalaris (belsd), vektorialis (kiilsé) és

vegyes SZorzas.

februar 18. Példa: A valos skalar n-esek tere. R" euklideszi vektortér struktiraja: kanonikus skalaris szorzat, norma
(hossz), tavolsag, szog. Tovabbi példak vektorterekre.

februar 25. Altér. Linearis kombinacio, vektorrendszer fliggdsége, fiiggetlensége, bazis, dimenzio.
marcius 4. Tovabbi tételek vektorrendszer fiiggdségére, vektortér dimenziodjara.
marcius 11. Alterek direktdsszege. Linearis sokasag, faktortér.

marcius 18. Matrixok: Miiveletek: Matrix transzponaltja. Azonos tipusii matrixok dsszege. Matrix skalarszorosa.
Két matrix szorozhatosaga, szorzésa.

marcius 25. Négyzetes matrix inverze. Gauss eliminacio. Elemi matrixok
aprilis 8. Négyzetes matrix invertalhatosaga. Matrix rangja.

aprilis 15. Linearis egyenletrendszerek. Négyzetes matrix determinansa.

aprilis 22. A determinansfiiggvény tulajdonsagai. Aldeterminansok, kofaktorok
aprilis 29. . Linearis lelépezések: a linearis leképezés fogalma, alaptulajdonsagai.
majus 6. A linearis leképezés képtere s magtere. Homomorfia tétel.

majus 13. A linedris leképezések matrix reprezentacioja. Baziscsere.

Gyakorlat
februar 12. Ismétl6 feladatok, kiegészités a szabadvektorok témakorében.

februar 19. Feladatok megoldasa, bizonyitasok a szabadvektorok témakorében. Példa: A tere. R" euklideszi
vektortér struktiraja: kanonikus skalaris szorzat, norma (hossz), tavolsag, szog.

februar 26. Valos skalar n-esek 0sszeadasa, skalarral szorzasa, kanonikus skalaris szorzasa, hossza, szoge. Tovabbi
példak vektorterekre. Altér. Linearis kombinacio, vektorrendszer fliggdsége, fliggetlensége, bazis, dimenzio.

marcius 5. Vektortér axiomak ellendrzése tovabbi konkrét példakon. Matrixok Gsszege, szamszorosa.



marcius 12. Konkrét matrixok transzponaltja, szorzasa.

marcius 19. Példak linearis sokasagra, faktortérre. Zéromatrix, egységmatrix. Matrixmiiveletek gyakorlasa.
marcius 26. zh.

aprilis 9. Gauss eliminacid: Sorekvivalens atalakitasok. Rang megallapitasa. Négyzetes matrix invertalasa.

aprilis 16. Egyszertibb inhomogén linearis egyenletrendszerek megoldasa Gauss eliminécio segitségével.

aprilis 23. Homogén és inhomogén linearis egyenletrendszerek megolddsa. A megoldas altér vagy linearis sokasag.
aprilis 30. Determindnsok kiszamitdsa sor/oszlop szerinti kifejtéssel.

majus 7. Négyzetes matrix invertalhatosaga, invertalasa kofaktorokkal. Konkrét linearis leképezések.

majus 14. Konkrét linedris leképezések képtere, magtere, matrixa. Baziscsere matrixa

majus 21. zh.

Ertékelés

A gyakorlati jegy alapja a két zarthelyi dolgozat eredménye. Erdemjegy-hatarok: 50, 65, 80, 90%.

Vizsga. A vizsgara bocsatas feltétele az eredményes gyakorlati jegy! Irasbeli vagy szobeli vizsga. Az irasbeli vizsga
alapfeladatokbol és elméleti részbél all. Erdemjegy-hatarok: 50, 60, 70, 80%.

Alapfeladatok

Szam n-es hossza. Két pont tavolsaga. Két szam n-es skalaris szorzata, szoge. Matrixalgebra: (megfeleld tipusu)
matrixok 0sszege, szorzata, matrix skalarszorosa, matrix behelyettesitése polinomba. Matrix 1épcsés alakra hozasa,
rangjanak megallapitasa a 1épcsds alakbol. Matrix inverzének meghatarozasa szimultan Gauss eliminacioval. Két
matrixr6l eldonteni, hogy egymas inverzei-e. Linedris egyenletrendszer megolddsa, a megoldads szerkezetének
felirasa. Legfeljebb 4 x 4 tipust determinans kiszdmitasa. (Szabadvektoros feladatok is lehetnek.)
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1. Kovacs Zoltan: Linearis algebra (Jegyzet), zeus.nyf.hu/~kovacsz  (Gyakorl6 tesztfeladatok is talalhatok ott.)
2. Kovacs Zoltan: Feladatgylijtemény linearis algebra gyakorlatokhoz, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen 2003.
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