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CIKLUSOK OKTATASA

TEACHING OF LOOPS

OSSZEFOGLALO

A ciklusok oktatasa fontos teriilete a programozas oktatasanak, tekintettel arra, hogy megkeriilhetetlen
a képzés folyamataban. Jol ismert eredmény, hogy barmilyen feladat harom programozasi eszkozzel
megoldhato: ezek a szekvencia, szelekcio €s az értekezés alapjaul szolgalo iteracio, azaz a ciklusok. Az
oktatas soran figyelmet kell forditani a fokozatos bevezetésnek, a nem tul gyors elérehaladasnak,
valamint annak, hogy igazabol elegendd egy ciklus ismerete, a tobbi csupan a kényelmet fogja szolgalni.
Célunk az, hogy bemutassuk egy lehetséges bevezetését és oktatasat a ciklusoknak, ami azt jelenti, hogy
megmutatjuk az egyetemiinkdn alkalmazott modszertant. Természetes dolog, hogy mas lehetdségek is
vannak, a hatékonysagot nem célunk vizsgalni ebben a cikkben. Az ismertetés célja az, hogy masok is
megismerhessék a modszeriinket, ezzel akar vitat, egyeztetést generaljunk.
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ABSTRACT

Teaching loops is an important area of programming education, given that it is unavoidable in the
training process. It is a well-known fact that any task can be solved using three programming tools:
sequence, selection, and iteration, which forms the basis of the article. During teaching, attention must
be paid to gradual introduction, not progressing too quickly, and the fact that knowledge of one loop
actually sufficient, with the others serving only for convenience. Our goal is to present a possible
introduction to loops, which means showing the methodology used at our university. Naturally, there
are other possibilities, but it is not our goal to examine their effectiveness in this article. The purpose of
this presentation is to familiarize others with our method, thereby generating discussion and agreement.

Keywords: programming education, loops, iterations

1. Bevezetés

A programozas oktatdsa nem egyszerli, ahogy mas terlilet oktatisa sem, viszont az
egyetemiinkon kiilonds hangsulyt fektetiink arra, hogy az - igymond - nulla tudéssal rendelkezd
hallgatok szamara is kovethetd és megtanulhatd legyen a programozas. Természetesen, akik
ugy jonnek egyetemiinkre, hogy birtokaban vannak a fontosabb ismereteknek a programozas
teriiletén, azok szdmadra unalmasnak tlinhetnek az alapvet6 algoritmusok ismertetése. Volt, és
van erre javaslatom, de a jelenlegi 1étszammal (mind a hallgatoi, mind az oktatéi oldalon) nem
kivitelezhetd a differencialés, pedig nagyon szerencsés lenne. Kiilondsebb ismertetés nélkiil
hivatkozom a BME IMSc programjara, ami megér egy kérdést: Vajon ndlunk is miikddne-e egy
olyan modell, ahol az ,,okosabb”, , motivaltabb” hallgatok egy kiilon csoportban emeltebb
oktatast kapnanak, azzal a veszéllyel szembenézve, hogy gyengébb a jegyiik? Avagy legyen
egy ilyen csoport, s csokkentsiik tigy a kdvetelményeket, hogy megkapjak ugyanazon jegyet,
mintha a gyengébb csoportba tartoznanak? Ennek kidolgozésa kiilon vizsgélatot érdemel.
Jelenleg nincs differencialas, minden hallgat6 ugyanazt a képzést kapja. A f6 gond az, hogyha
bekeriil egy igazan okos/motivalt hallgatd, akkor latja azt, hogy gyengébb teljesitménnyel is
képes elérni a maximalis érdemjegyet, idovel csokkenti a teljesitményét, ugymond bele fog
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sziirkiilni a mezénybe. Meglatdsom szerint ezzel kiizd az egész felsGoktatds. A kérdés nem az,
hogy van-e értelme az elit-képzésnek, csak az, hogyan valosuljon meg.

A ,besziirkiilés” ellen azzal védekeziink, hogy igyeksziink mar a legegyszerlibb esetekben is
megmutatni olyan megoldasokat, amire egy altalanos helyzetben nem gondol a fejleszto.
Sokszor el6 fog fordulni a szévegben az ,,egyszeriibben”, ,,rtévidebben” kifejezés. Ilyenkor arrél
van sz0, hogy megoldunk egy problémat, de igyeksziink a hallgatdkat tovabbi gondolkozasra
0sztondzni. Attdl, hogy miikodik egy megoldds, egy program, még nem biztos, hogy
kihasznaltuk az Osszes gondolkozast fejleszté lehetOséget, ami a feladatban benne rejlik.
Szeretnénk 6ket tovabbi kihivasok elé allitani, hogy megismerjék dnmaguk korlatait, és a
kodolasban rejld tovabbi utakat. A ,,j0” programozo6 sosem elégedett a sajat kodjaval, mindig
kisérti annak a lehetdsége, hogy tudna jobbat irni. Néha el6fordul, hogy téved ebben és
tokéletes, a lehetd legjobb kodot hozta létre. Mindenkit biztatunk arra, hogyha kész egy
program, probalja megirni szebben, rovidebben. A kettd nem ugyanaz...

A programozds oktatdsa soran igyeksziink hangsulyt fektetni egyrészt az oktatas
eredményességére, masrészt az élményszerli tanulasra. Utobbi szamunkra —oktatok- azt jelenti,
hogy a hallgatok nem unjak az 6rat, érdeklédnek a feladatok irdnt és figyelemmel kisérik magat
az orat. Tapasztalatom szerint ez nem egyszertien értetddik abbol a helyzetbdl, hogy valaki
programozassal relevans szakos hallgatd. Sajnos a modern technologidk megjelenésével a
hallgat6 figyelme konnyen elterelhetd, amit igyekszem megértéssel fogadni. Az okos telefonok
megjelenésével a hallgatok koncentracidja csokkent, viszont el kell fogadni azt a tényt, hogy ez
egy létezd dolog. Tudatosan nem problémar6l beszélek, ugyanis ez oktatéi oldalrdl is
megjelenik, azaz az e-mail-ek, messenger lizenetek nem csak a hallgatok esetén kivannak
azonnali reakciot, hanem tobbnyire az oktatok oldalardl is. En személy szerint nem tiltom az az
eszkozOk hasznalatat, viszont kérem, hogy tobbnyire az orara figyeljenek. Tapasztalataim
szerint ez korrekt viszonyt tud indukalni, nem élnek vele vissza a hallgatok, ellenben nincsenek
frusztralva a mobiltelefon altal.

Hasonloan kihivasok el¢ allit a mesterséges intelligencia. Itt nem azzal van gond, hogy a
hallgatok massal foglalkoznak, hanem a ,kirdlyi” utat valasztjdk. Napjainkban teljes
bizonyossaggal kijelenthetd, hogy az MI képes nem csak az egyszerlibb, hanem a bonyolultabb
feladatokat is megoldani ebben a témakorben. A helyzet rohamosan valtozott a mtltban, harom
évvel ezelott elegendd volt bonyolultabb feladatot adni, két éve elegendd volt bonyolultabban
megfogalmazni a bonyolultabb feladatot, de kozel egy éve egyik sem jelent akadalyt egyik MI
rendszernek sem. Erdekességképpen emlitem meg, hogy 2024 november elején, amit tévesen
oldott meg az MI hétfén, ugyanazon héten szerdan mar helyesen, s a prompt karakterrdl
karakterre megegyezett. A feladat a kovetkezd volt: ,, Kérj be egy pozitiv egészszamot, majd
irasd ki a torzstényezds felbontasat!”

Fiiggvényként nem tudta még megoldani ekkor maradéktalanul helyesen (elsé hivaskor jol
miikddott, a tovabbiakban nem), idén, 2025-ben mar ezzel 1s megbirkozott.

Erthetd, hogy elakadas esetén hasznalja a hallgaté az MI-t, de szerencsés lenne, ha kritikusan
¢és csak otletmeritésre. Ennek ellenkezdjét tapasztalom, tobbnyire megelégszenek a megoldas
megismerésével, de nem céljuk, hogy utdna oOnalléan lekodoljak a kérdéses feladatot.
Szamonkérésen engedtiik az ugynevezett , statikus” Internet hasznalatat régebben: szoveget
bevinni csak a ,,google” keresObe lehet. Ezt nem tartotta be minden hallgatd, emiatt
visszatértiink a papiralapt szamonkéréshez: tiltjuk az elektronikus eszk6zok hasznélatat, de
papiralapt segédeszkoz korlatlanul hasznalhato
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2. Elézmények

Ahogy az Osszefoglaloban emlitettilk, barmilyen feladat harom programozasi eszkozzel
megoldhato: szekvencia, szelekcio, iteracid. Ebbdl adodik, hogy a ciklusok bevezetése elott
foglalkozni kell a masik két eszkozzel.

2.1. Szekvencia

Szekvencia alatt az egymas utan jovo utasitasok végrehajtasat értjiik. Programnyelv fliggd az
utasitas, példaul az értékadas egyes nyelveken utasitas, masokban operator. K6zos jellemzdjiik,
hogy olyan sorrendben hajtodnak végre, ahogy egymasutén leirjuk dket a forraskddban. Ahhoz,
hogy érdekesebb programokat irjunk, ez ritkdn elég. Jellemzé megjelenési form4ja a lineéris
program, nincs benne elagazas, ciklus. Bar nagyon hasznos bemutato jelleggel a ,,Hello
World!” program, ez kissé kelti fel a hallgatok és mindenki mas érdeklddését.

Elsdsorban tisztazni kell a program lényegét: input adatokbdl output adatok létrehozasa. Az
adatok valamilyen tipustiak, emiatt sziikséges legaldbb egy tipus ismerete, kézenfekvd a
legegyszeriibb tipus, mely egész szadmot képes tartalmazni. A tipushoz szorosan kapcsoldodik,
hogy miként tudunk ilyen tipust véltozot 1étrehozni, esetleg inicializalni, milyen miiveleteket
tudunk vele végezni, meg kell ismerni az operatorait, pl. 6sszeadas, kivonds, szorzas, osztas,
maradékképzés, hatvadnyozas, s még lehetne sorolni a kiillonbozd lehetdségeket
programnyelvtél fiiggden, de ezek a legfontosabbak. Ertéket kell tudni adni egy ilyen tipusu
valtozonak, ami lehet kozvetleniil egy kifejezés altal, vagy mas modon, példaul beolvaséssal.
Oktatjuk a kifejezés fogalmat, az operatorok prioritasat, a kiértékelés iranyat, a ,kerek
zarojelet”, mint a prioritast befolyasold lehetdséget.

Ahogy fentebb emlitettem, sziikség van a billentytizetrdl vald beolvasds megismerésére, €s a
teljes élmény megkivanja a képernydre vald kiirast is. A teljesség igénye nélkiil az alabbiakban
felsoroljuk a C nyelv esetében a fontosabb ismereteket sillabusz formaban:

int a;

int b,c,d;

int e=23,f=1,g;

b=34;

a=a+2;

d=f=45;

Kifejezés: amit ki tudunk szamolni, pl:
((int)sin(2)*56+fgv(14)%56-b)

+ - */ %

9/2->4 9%2->1
scanf(”%d”,&a);

scanf(”%d alma %d”,&c,&d);
printf(”%d”,a);

printf(”A szam erteke: %d egyeb:%d”,a,4*b);
printf(”’Alma\nKorte”);

\t \”...

printf(”%3d”,g);

Ennyi ismerettel mar jo néhany ,,izgalmasabb” programot meg tudunk irni, pl:
o Kérj be egy egész szamot, irasd ki a kétszeresét!
e Kérd be egy téglalap oldalait, irasd ki a teriiletét, kertiletét!
e Kérj be egy szamot (min 16, max 31), irasd ki a binaris atvaltasnal kapott sorokat!
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o Kérj be egy szamot (min 16, max 31), irasd ki a binaris alakjat balr6l jobbra helyesen!

e (sereld fel két egész valtozo értekét segédvaltozo nélkiil!

e Irj programot, mellyel kideritheté az egész tipusu legnagyobb és legkisebb szam
(tobbszor lehet modositani €s futtatni a kodot).

o Kérj be egy pénzosszeget, fizesd ki minimalis db cimlettel!

2.2. Szelekcio

C tipusu nyelvek esetén tovabb bdviti a lehetdségeinket a szelekcios (harom operandust)
operator megismerése ¢és hasznalata, de ez nem minden esetben alkalmas igazi szelekciora,
viszont hasznalatahoz feltétleniil sziikség van a logikai tipus és operatorainak ismeretére. A
szelekcid segitségével mar nem csak linedris programokat irhatunk, egy dontés alapjan mas, és
mas hajtédhat végre. Amennyiben a programozasi nyelv tartalmaz kdzvetlen vezérlésatadasi
lehetdséget (4ltalaban goto/GOTO), ciklusokra sincs sziikségiink, viszont ebben az esetben
sajnos atlathatatlan, nehezen kezelhetd ¢és fejleszthetd forraskddot kaphatunk. Ilyen volt régen
a BASIC nyelvben irt programok tobbsége, mivel csak szamlalociklust tartalmazott a nyelv, s
csupan a ciklusvaltoz6 cikluson beliili atirasaval lehetett tetszoleges ciklust 1étrehozni, ami sok
hibéra adott lehetdséget. Alternativat jelentett a GOSUB utasitds, mely szubrutint tudott hivni,
ami a RETURN utdn visszatért a hivds utani sorban, de ez sem oldotta meg a program
olvashatosagat. Ugyan a legtobb nyelv tartalmaz a kozvetlen vezérlés atadasra lehetdséget
(goto, continue, exit, break) meglatasunk szerint nem szabad oktatni, fleg nem
gyakoroltatni, mivel erdsen befolyésolja a strukturdlis programozashoz sziikséges képességek
kialakulésat. Ebben egy kivételt timogatunk a switch szelekcié miatt, a break utasitast. A
teljesség igénye nélkiil az aldbbiakban felsoroljuk a C jellegli nyelvek esetében a fontosabb
ismereteket a szelekciokhoz kapcsolddoan szintén sillabusz formdjdban, nem torekedve a
pontos szintaktikdra minden nyelvnek megfelelden:

kifl?kif2:kif3
nulla: hamis
nem nulla: igaz

int a;

a=0?13:6;

== I=1 < <= > >=
I && ||

if (1.kif) utasitas;

if (1.kif) utasitasl; else utasitas2;

{ ul;u2;... ;}

switch (szelektor kif.){

case esetll:case esetl2:..case esetln: [utll;[..;[utlm;]]][break;]

case esetnl:case esetn2:..case esetnn: [utnl;[..;[utnm;]]][break;]
[default: [utml;[..;[utmn;]]]

}

Az ezzel jaro6 feladatok, melyek némelyike megoldhaté haromoperandusu operatorral is:
e Kérd be a sajat és a fonokod fizetését, majd haromoperandust operatort hasznalva irasd
ki a véleményed!
e Kérj be harom szamot, irasd ki a legnagyobbat!
o Kérd be egy haromszog oldalait, irasd ki, hogy derékszogii-e!
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e Kérj be harom egész szamot, irasd ki, hany darab egyforma van koztiik!

3. Ciklusok

Amennyiben taljutottunk a szekvencia és a szelekcid oktatasan, sokkal tobbrétiibb feladatokat
tudunk megoldani. A tapasztalatunk szerint joval nagyobb ugrast jelent a hallgatok szdmara ez
az 1j algoritmizalasi eszk6z, mint az eddigiek, emiatt 6vatosabb, lassabb bevezetést igényel. Az
eredetileg meglévé feladatsorunkat kénytelenek voltunk megvaltoztatni, s egy lényegesen
egyszeriibbel helyettesiteni, ami kiallta az idok probajat, hasznosnak bizonyult.

Elsddlegesen (C nyelven) a while ciklust vezetjiik be, s ezzel oldunk meg minden feladatot.
Valasztasat az indokolja, hogy szamlal6 ciklusoknal kénytelen az alkalmazo
programozo/hallgatd mind a kezddérték bedllitasara, mind a szdmlalo valtoztatasara figyelmet
forditani a hatarérték ellendrzésén kiviil. Ez egyértelmiibb a for ciklus esetén, ott nem
meriilhetnek fel ezek a hibak ilyen hangsullyal. A sillabusz nem bonyolult:

while (1.kif) utasitas;

Ettd] fiiggetleniil mar rengeteg gondolkozasra késztetd feladat adhato, a kdvetkezd egyszeriibb
feladatokkal kezdjiik:
e [rasd ki a szamokat az [1;100] intervallumban!
frasd ki a szamokat a [200;100] intervallumban!
frasd ki a harommal oszthato szamokat az [1000;600] intervallumban!
frasd ki a harommal és héttel oszthatd szamokat az [1;1000] intervallumban!
frasd ki azokat a szamokat az [1;1000] intervallumban, melyeknek jobbrol a masodik
szamjegyiik 7!
Kérj be egy szdmot, irasd ki az osztoit!
Kérj be egy szamot, irasd ki, hogy hany db osztdja van!
Kérj be egy szamot, irasd ki az 0sztoi 6sszegét!
Kérj be egy szamot, irasd ki a szamjegyei dsszegét!
frasd ki 100-ig a primszamokat!

A feladatok soran igyekeztiink cserélgetni a novekvd és csokkentd szamldlo ciklusokat,
valamint gondolkoztatd feladatokat is beilleszteni (példaul, ha harommal és héttel oszthato,
akkor huszoneggyel, s elegendd minden huszonegyediket kiirni, tehat huszoneggyel lehet
novelni a szamlalot, nem kell folyton vizsgalni). A feladatsor utolsoel6tti feladata nem szamlalod
ciklust kivan.

Ezt kovetik a tobb gondolkodast igényld példak, ahol a karakter tipus ismeretét is elvarjuk:
e Kérj be két karaktert, majd irasd ki az altaluk meghatarozott zart intervallumban 1évo
karaktereket. Figyelj arra, hogy [b;f] mas eredményt ad, mint az [f;b]!
Kérj be harom szamot, irasd ki a legnagyobbat!
frasd ki nullatol ezerig azokat a primszamokat, melyekben a szamjegyek dsszege nyolc!
frasd ki szazig a bévelkedd szamokat!
frasd ki tablazatos alakban az osszes kétbetiis szot, mely eldallhat az angol kisbetiis
abécé elso tiz betlijébol!
Kérd be egy haromszog oldalait, irasd ki, hogy derékszogii-e!
e Irasd ki ezerig azokat a szamokat, melyek utolsé két szamjegye primszamot alkot!
e [rasd ki szazig azokat a szamokat, melyeknek pératlan szdmt osztdja van!
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e lrasd ki szazt6l ezerig azokat a szamokat, melyek utolsd két szamjegye altal alkotott
szam az elsd két szamjegy altal alkotott szdm fele!
e lrasd ki szazig azokat a szamokat, melyek fele nem primszam!
e Kérj be harom egész szamot, irasd ki, hany darab egyforma van koztiik!
o Irasd ki ezerig azokat a hdromjegyii szamokat, melyek kozépsé szamjegye kisebb, mint
az elso szamjegy!
o Kérj be egy szamot, s irasd ki a t6le nagyobb négyzetszamok koziil a legkisebbet!
Ugyanezen feladatokat oldjuk meg késébb az ijabb ciklusok hasznalataval. Bevezetjiik a do
while és a for ciklusokat:

do ut; while(l.kif);
for(kifl;1l.kif;kif2) ut;

A megoldand¢ feladatok korében ujdonsagot nem hoznak, inkabb kdnnyebbséget. Azért kertil
késébbre a bevezetésiik, hogy a hallgatok gondolkozdsa ne ,kényelmesedjen” el. A
tovabbiakban a megismert ciklusok felvaltva valé alkalmazasat erdltetjiik, akar keverve is.
Célunk az, hogy a hallgato felismerje, barmelyik ciklus ismeretében barmilyen feladatot meg
tud oldani, amennyiben az ciklussal megoldhat6 (C nyelven).

Végezetiil arra szoktuk felhivni a figyelmet, hogy a szokatlan ciklusoknak is van
1étjogosultsaga, kiilondsebb értelmezés nélkiil legyen itt egy erre szolgald példa: for(;;);
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