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A.) Szaktudomanyi tételsor:

1.

10.

11.

Miiveletek halmazokkal. Bijekciok és szamossagok. Cantor tétele. A Russell-paradoxon. A
végtelen halmazok meglepd tulajdonsagai. Muiveletek szamossagokkal. Axiomatikus
halmazelmélet. Kivélasztasi axioma. Logikai miiveletek, igazsagtablazatok, itéletkalkulus.
Kvantorok. Grafelméleti alapfogalmak: graf, egyszert graf, fokszamok, 6sszefliggdség.
Fak, grafok bejarasa.

Az egész szamok gylirlijének, a racionalis, a valds és a komplex szdmok testének kiépitése.
Az algebra alaptétele. Algebrai egyenletek megoldasa.

Szamelméleti alapismeretek, a szamelmélet alaptétele. A primszamelmélet elemei. A
kongruencia fogalma, maradékosztalyok, Euler-Fermat-tétel. Szamelméleti fiiggvények.
Euklideszi gylri, test f6l6tti polinomgytri.

Az algebrai miivelet €s algebrai struktirak. Csoport, részcsoport, Lagrange-tétel. Ciklikus
csoportok tulajdonsagai. A véges Abel-csoportok alaptétele. Gytirtk, testek, testbovitések.

Matrixok és linedris egyenletrendszerek. Miiveletek matrixokkal, determinans és rang.
Linearis egyenletrendszerek megoldhatdsaga és a megoldas szerkezete. A Gauss-
eliminécio. Linearis leképezések, linedris transzformaciok sajatérték problémaja.

Egybevagosagi és hasonlosagi transzformaciok sikban és térben, osztalyozas és analitikus
leirdas. Haromszogek egybevagosaganak €s hasonlosaganak alapesetei. Térbeli szabad
vektorok: skalaris szorzat, vektorialis szorzat, vegyes szorzat. Descartes koordinata-
rendszer. Egyenes paraméteres eldallitasa, sik egyenlete. Alkalmazas tavolsag- €s
szOgfeladatokban.

Meértékek sikban és térben (kertilet, teriilet, felszin, térfogat). A geometria axiomatikus
felépitése.

Szamsorozatok tulajdonsagai és hatarértéke. Hatarérték és miiveletek. Hatarérték és
egyenlOtlenségek. Részsorozatok. A Bolzano—Weierstass-tétel és a Cauchy-kritérium.
Fiiggvények tulajdonsagai, folytonossaga és hatarértéke. Korlatos zart intervallumban
folytonos fiiggvények.

A differencidlhanyados fogalma és szemléletes jelentése. Differencialasi szabalyok és az
elemi fliggvények derivaltjai. Magasabb rendi differencialhdnyadosok. A lokalis
tulajdonsagok ¢és a derivalt kapcsolata. Kozépértéktételek. A L Hospital-szabaly.

A primitiv fliggvény €s a hatarozatlan integral fogalma. Primitivfiiggvény-keresési
modszerek. A Riemann-integral fogalma. Az integralhatdsag feltételei. Az integral elemi
tulajdonsagai. A Newton—Leibniz-formula. Teriilet- és térfogatszamitas integrallal.
Improprius integral.

Végtelen sorok. Mértani sor. Konvergenciakritériumok. Abszolut konvergencia. Sorok
atrendezése. Hatvanysorok, Taylor-polinom, Taylor-sorok. Lagrange-interpolacio €s
hibabecslése. Kétvaltozos fliggvények grafikonja, szintvonalai. Parcialis derivaltak és
lokalis szélsdértékek.



12. Valoszinliségszamitasi axiomak. Klasszikus és geometriai valdsziniiség. Feltételes

valoszinliség, események fiiggetlensége. Teljes valoszinliség tétele és Bayes tétele. A
valdszinliségi valtozd. Eloszlas- €s stiriiségfiiggvény. Nevezetes diszkrét és folytonos
eloszlasok. Varhato érték és szoras. A nagy szamok torvénye. Minta, tapasztalati eloszlas.
Alapstatisztikék (atlag, median, szoéras, kvantilisek). Statisztikai proba, els6- és masodfaja
hiba. Klasszikus probak a normalis eloszlas paramétereire.

B.) Szakmodszertani tételsor:

1.

2.

9.

A matematikatanitas alapelvei, célrendszere. A matematikatanités fejlesztési feladatai.

A kozmiiveltségi tartalmak szerkezete és egymadsra épiilése (az altalanos iskolai szakon: 1-
8. évfolyamon, kozépiskolai tanari szakon 5-12. évfolyamon).

A matematikai kompetencia értelmezése, a matematikai kompetencia fejlesztése.
Matematikatanitdsi iranyzatok.

A magyar matematika didaktika jeles alakjai: Polya Gyorgy, Dienes Zoltan, Varga Tamas
munkéssaga.

A problémamegoldas folyamatanak modelljei, a problémamegoldé gondolkodas fejlesztése.
A technologia alkalmazasanak lehetdségei a matematikatanitasban.

A Gondolkodasi moédszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok
tematikus egység tanitasa az 5-10. évfolyamon.

A Szamelmélet, algebra tematikus egység tanitasa az 5-10. évfolyamon.

10. A Geometria tematikus egység tanitasa az 5-10. évfolyamon.

11. A Fiiggvények, az analizis elemei tematikus egység tanitasa az 5-10. évfolyamon.

12. A Statisztika, valdsziniiség tematikus egység tanitasa az 5-10. évfolyamon.

A szigorlat szobeli, 2 f0s bizottsag elétt, rovid felkésziilési idovel. A kihuzott tételrél mintegy
tizenot percben 6nalloan kell beszélni, ezutan a bizottsag kérdéseit kell megvalaszolni. A
meghirdetett idopontokra a NEPTUN rendszeren keresztiil kell jelentkezni. Mindkét részbdl
(szaktudomanyi €s szakmodszertani) sikeres vizsgat kell tenni.

Nyiregyhéza, 2022.
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